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TU/TU-B-Buchsen | TU/TU-B-Bearings 

Funktionieren in trockener Umgebung ohne In  standhal  tung. Geeig  net 

bei rotierenden Bewe  gungen und hoher Belastung. Betriebs  tem  peratur 

-195 •C bis +270 •C. Erh€ltlich in Form von Platten- oder Lagerbuchsen 

und mit Antimagnetschutz sowie ROHS-konform. 

They work without lubrication and without main  ten  ance. They are  

suitable for rotating movements and heavy loads. Temperature use: 

from -195 •C to +270 •C. The range includes thrust washers and strips. 

They also exist with an antimag  netic protection and according ROHS.

TX-Buchsen | TX-Bearings

Funktionieren mit Fett oder !l. Vorteile: Geringer Reibungs  koe"  zient, 

gute Resistenz gegen Festfressen und St#sse, wird bei st€ndigen Halte- 

und Startpro zessen angewandt. Geeignet bei sehr hoher Geschwin -

digkeit und Belastung. Betriebstemperatur - 40 •C bis +130 •C. 

These work with grease or oil. Advantage: they have a low friction-  

coe"cient, a high resistance to jamming and to shocks and are adapted

to frequent starts and stops. For high speeds and heavy loads. 

Temperature range: from -40 •C to +130 •C.

DY-Buchsen | DY-Bearings

Funktionieren mit Fett oder !l. Vorteile: Geeignet bei starker Bela-

st ung und oszillierenden/rotierenden Be wegungen bei mittlerer 

Geschwindigkeit. Betriebstem  peratur -100 •C bis +200 •C. 

These work with grease or oil. Advantage: they are suitable for heavy 

loads and oscillating movements at low speeds. They can replace TX 

bearings. Tempe rature use: -100 •C to +200 •C.
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DZA/DZT-Buchsen | DZA/DZT-Bearings 

Buchsen dieser Serie bestehen vollst!ndig aus Bronze, empfehlenswert 

f"r mit Fett oder #l geschmierte Gleit$!chen.

The DZA and DZT bearings are made of bronze.We recommend them 

for use with oil or grease lubricated surfaces. The DZA bearings have 

open cells on the sliding surface whereas the DZT bearings have holes.

DI-Buchsen | DI-Bearings

PTFE-nichtoxidierend, geeignet f"r Anwendungen in der chemischen 

Industrie, sowie im landwirtschaftlichen- und Lebensmittelbereich.  

Gleitlager in dieser Ausf"hrung enthalten kein Blei.

PTFE and stainless steel bearings for chemical and food applications. 

These bearings are without Pb.

DBL-Buchsen | DBL-Bearings

Wartungsfrei werden diese Buchsen vor allem bei schweren Lasten und 

niederiger Geschwindigkeit eingesetzt. Das Schmiermittel ist bereits im 

Bronzeteil der Buchsen eingearbeitet.

Maintenance free, these bearings are designed for heavy load and low 

speed applications. The lubricant is incorporated into the bronze of the 

bearing.

Selbstschmierende Sinterbronze-Lager sind mit #l impr!gniert.

Geeignet f"r hohe Geschwindigkeiten bei geringer Belastung.

 

Self-lubricating sinter bronze bearings are impregnated with oil.

Suitable for high sliding speeds at low load capacity.

Sinterbronzebuchsen |  Sintered Bronze
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Standardpro•le | Standard pro•les

Zylindrische Gleitlager | Cylindrical pro•le

Bundbuchsen | Pro•le with !ange

Anlaufscheiben | Washer

Bandstreifen | Strips

nicht geschmiert | without lubrication

TU/TU-B    DI    

geschmiert | with lubrication

TX    DZA / DZT    DBL   DY

nicht geschmiert | without lubrication

TU/TU-B

geschmiert | with lubrication

DZA / DZT   DBL    DY

nicht geschmiert | without lubrication

TU/TU-B   DI    

geschmiert | with lubrication

TX    DZA    DBL    DY

nicht geschmiert | without lubrication

TU/TU-B   DI   

geschmiert | with lubrication

TX  DZA    DBL    DY
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Montage | Fitting

Der Einbau der Buchsen erfolgt durch Einpressung in ein 

angemessenes Geh!use (H7); Bitte folgendes beachten:

�t  Erstellen einer Einf"hrungsschr!ge,  in einem Winkel

 von 15# bis 25# und einer Tiefe von 1-2 mm

�t   Reinigen
 

und Entgraten der zusammenzusetzenden Teile

�t  Aussenober$!che der Buchse vor der Montage schmieren

�t  Axialit!t zwischen Einbauraum und Zentrierungsachse

 der Buchse "berpr"fen

�t  Wenn zwei  Buchsen ben%tigt werden, muss deren

 Verbindung ausgerichtet werden

�t  Einen Richtdorn mit der passenden Gr%sse benutzen.

The bushes are usually pressed into the prepared housing 

H7. Some steps must be followed:

�t  chamfer the lead-in to the housing by 15#  to 25#  to a  

 depth of 1 to 2 mm

�t  clean the mating surfaces

�t  lubricate the outside surface of the bush before &tting it.

�t  check the alignment of the axes between the bush and  

 the housing

�t  when two bearings are necessary, they should be aligned

�t  use the appropriate mandrel.

Die Montage wird mit Hilfe von Hydraulikpressen oder  

mechanischen Maschinen durchgef"hrt. Der Maximal-

widerstand (F) am Einsteckende in Newton wird in fol -

gender Tabelle dargestellt:

The bearings are pressed into the housing using an hy  -

drau lic press or a mechanical machine. The maximal &t-

ting resistance in Newton is given in the following table.

 1 mm  F = 300 x B

 1,5 mm  F = 500 x B

 2 mm  F = 700 x B

 2,5 mm  F = 900 x B

Dicke der Buchse | Bearing thickness
Bei Buchsen mit einem Durchmesser < 55 mm wird 

angeraten, einen Einsteckring mit 0.3  - 0.4  mm gr%ûe-

rem Durch messer zu verwenden.

For bearings with a diameter superior to 55 mm, we

recommend the use of a retaining ring with a diameter

0.3 to 0.4 mm larger than the housing.

55



Der Aussendurchmesser, Test A
Die Testausstattung muss konform zur Standard ISO 3547  
sein. Das Ger•t besteht aus 2 Schalenh•lften, in welche 
die Buchse eingesteckt und dann festgeklemmt wird. Beim 
Test wird das €uûere der Buchse beladen und der Druck 
der Buchse gemessen. Wenn der Druck eine Ab  weichung 
Z innerhalb eines gewissen Bereichs erzeugt, kann der 
Aussendurchmesser als korrekt betrachtet werden.

Montage

Der Innendurchmesser, Test C
Die Buchse wird in den Zylinderdurchmesser / die Bohrung 
eingesteckt um gemessen zu werden. Der Durchmesser 
der Bohrung / des Zylinders ist entsprechend dem nomi-
nellen Aussendurchmesser mit einer Toleranz von H7. 
Nach dem Einstecken wird der Innendurchmesser der 
Buchse gemessen. 

Die Methode zur Pr!fung der Bandst•rke besteht in der Kontrolle der Innen- und Aussendurchmesserabmessungen.  
Die Durch messer k"nnen in keinem Fall vor dem Einstecken des Rings nachgemessen werden, da ein unvollst•ndiger 
Kontakt der beiden Seiten zu ungenauen Messungen f!hrt. Die ISO 3547 Norm (Ersatz zu DIN 1494) beschreibt die 
anwendbare Metho  de zur Messung des Innendurchmessers. Die Methode kann wie folgt beschrieben werden:

  Belastungs-  Grenz-  Grenzge-  Reibungs-  Maximaler  Maximaler
  grenze  temperatur  schwindigkeit  koe!zient  Grenzwert PV  Grenzwert PV
  N/mm2 C" m/s   im Trockenen  ge#lt

Stahlband mit 140 -195  5 0,04  3,6  50
schwachem C-Gehalt    +270   bis  
Gesinterte Bronze     0,20   
PTFE + Pb

Bronzeband 140  -195  5 0,04  4,3  50 
Gesinterte Bronze   +300  bis  
PTFE + Pb    0,18

Edelstahlband 140 -195  4,5  0,04  3,2  40
Gesinterte Bronze    +270   bis  
PTFE (ohne Pb)    0,20   

Stahlband mit  140 -40 2,5  0,05  2,8  22
schwachem C-Gehalt    +130   bis  
Gesinterte Bronze     0,25
POM

  Belastungs-  Grenz-  Grenz-  Chemische  H$rte  
  grenze  temperatur  geschwindigkeit  Zusammensetzung  
  N/mm2 C" m/s

Zelliges Bronzeblatt 120 -100  2,5  Cu80 Pb 10 Sn 10  HB 60-90  
    +200   

Massive Bronze  150 -100  2,5  Cu Sn8  HB 90-120  
mit Schmiertaschen   +200    

Massive Bronze  120 -100   Cu Sn8  HB 90-120  
mit Schmierl"chern   +200   

  Belastungs-  Grenz-  Grenz-  Maximaler  Maximaler  H$rte
  grenze  temperatur  geschwindigkeit  Grenzwert PV  Grenzwert PV  
  N/mm2 C" m/s  im Trockenen  ge#lt  

Bearbeitete Bronze 100 -40 1,5  1,65  3,25  HB 210
mit Graphit    +100     

Eigenschaften

TU

TU-B

DI

TX

DY

DZA

DZT

DBL

6
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Fitting 

The thickness of the bearing is checked by measuring the inner and the outer diameter of the bearing. These diameters 

cannot be checked before the bush is •tted as the imperfect contact of the edges leads to incorrect measurements.  

The ISO 3547 standard which replaces the DIN 1494 standard describes the methods used:

To measure the outer diameter ± A Test
The equipment to be used must conform to the ISO 3547  

standard. The device consists of two halfshell shaped 

blocks in which the bearing is placed and then pressed. 

The test consists of loading the outside of the bush and 

measuring how far the bush yields. If the degree of yiel -

ding falls within a certain range (Z) the outer diameter  

is said to be correct.

To measure the inner diameter ± C Test
The bush is •tted in the housing corresponding to the 

nominal outer diameter with a H7 average tolerance.

Once the bush has been •tted, the inner diameter is 

measured and must fall within the tolerance.

  Max load  Max temp.  Max speed  Coe!cient  Dry: max  Oily: max
  N/mm2 C" M/s  of friction  pv factor  pv factor

steel strip with a  140 -195  5 0,04  3,6  50
low C contend    +270   to  
sintered bronze    0,20   
PTFE + Pb

bronze strip 140  -195  5 0,04  4,3  50 
sintered bronze  +300  to  
PTFE + Pb    0,18

stainless steel strip 140 -195  4,5  0,04  3,2  40
sintered bronze   +270   to  
PTFE without Pb    0,20   

steel strip with a  140 -40 2,5  0,05  2,8  22
low C contend    +130   to  
sintered bronze    0,25
POM

  Max load  Max temp  Max speed  chemical  hardness  
  N/mm2 C" M/s    

steel strip with a low  120 -100  2,5  Cu80 Pb 10 Sn 10  HB 60-90  
c contend, sintered    +200   
Sn-Pb-Bz alloy

solid bronze indentaions 150 -100  2,5  Cu Sn8  HB 90-120  
on the sliding surface    +200    

solid bronze 120 -100   Cu Sn8  HB 90-120  
with holes   +200    

  Max load  Max temp  Max speed  Dry: max  Oily: max  Hardness
  N/mm2 C" M/s  pv factor  pv factor  

machined bronze 100 -40 1,5  1,65  3,25  HB 210
with graphite   +100     

Characteristics

TU

TU-B

DI

TX

DY

DZA

DZT

DBL
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TU/TU-B-Buchsen | TU/TU-B-Bearings

Struktur
Die selbstschmierende TU-Buchse besteht aus drei ver -
schiedenen Materialschichten, wie auf der Zeichnung zu 
erkennen ist:
�t einer Stahl- oder Bronzeplatte, die den mechanischen
 Widerstand verbessert
�t einer porigen Impr!gnierungsschicht aus Bronze,   

 welche f"r  W!rmeleitung und Formstabilit!t eine Rolle  
 spielt (0,20 bis 0,35 mm)
�t  eine Ober!"che (eine Mischung aus PTFE und Pb) die
 eine gute Qualit"t hinsichtlich der Selbstschmierung

 erm#glicht (schw"chere Abnutzung und geringere
 Reibung); (0,01  bis 0,05  mm)

 Das Stahlband wird durch eine d$nne Kupfer- oder
 Zinnschicht gesch$tzt, um Korrosionswiderstand und
 W"rmeleitung zu verbessern.

Funktionalit t
Die Struktur der TU-Buchsen verbindet in ausgezeichne -
ter Weise den mechanischen Widerstand des Stahls, das 
trockene Gleiten des PTFE und die W"rmeleitf"higkeit 
der Bronze. Eine Anwendung ohne Schmierung erbringt 
folgende Leistungen:

TU:!Stahl!+!PTFE!|!TU:!steel!+!PTFE!

Erh"ltlich auch entsprechend ROHS (ohne Pb)  |  Available according ROHS (without Pb)

Structure
These have 3 layers
�t  steel or bronze strip which improves mechanical
 resistance
�t  porous sintered bronze layer for heat conductivity
 and dimensional stability (0.20 to 0.35 mm)
 The surface layer, a mixture of PTFE and Pb (0.01-
 0.05 mm) - auto-lubricant, low wear, low friction
�t  copper or tin protection plating: corrosion resistance,
 heat conductivity.

Operating!conditions!without!lubricant
The TU structure combines the mechanical strength of
the steel, the low friction coe%cient of the PTFE with the
conductivity of the bronze.

Grenzbelastbarkeit!in! !
trockener!Umgebung ! !
Maximum!dry!load!factor ! !

Grenzwert!P ! !
Maximum!speci"c!load ! !

Grenzgeschwindigkeit ! !
Maximum!speed ! !

Reibungskoe#tient!in! !
trockener!Umgebung ! !
Coe#cient!of!dry!friction ! !

Temperatur! ! !
Temperature ! !

Linearer!Ausdehnungskoe#zient ! !
Thermal!expansion!coe#cient ! !

Elektrizit tsleistungskoe#zient ! !
Coe#cient!of!electrical!conductivity ! !TU
-B
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Wechselnde Belastung | Alternating load pv 0,9 N/mm2 x m/s
Dauerlast | Continuous load pv 1,8 N/mm2 x m/s
Begrenzt f$r jedes Stadium | Limit for short period pv 3,6 N/mm2 x m/s

Statisch TU | Static TU P 250 N/mm2

Statisch f$r TU-B | Static for TU-B P 200 N/mm2

Schwache Bewegungen | Slight movements P 140 N/mm2

Rotation und Schwingung | Rotation and Oscillating P 60 N/mm2

Trocken | Dry v 2,5 m/s
Hydrodynamischer Bereich | Hydrodynamic operation v < 10 m/s

Minimum m 0,03
Maximum m 0,2

Minimum T - 195 C&
Maximum T + 270 C&

TU  ast     14x10-6 / K
TU-B  abz     18x10-6 / K

TU  l st     40 W/m x K
TU-B  l bz 60 W/m x K
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A. Gr!ssenerfassung

und vorbereitende Pr"fung

A/1 Gr!ssenerfassung
Um eine Skizze zu erstellen und die Lebensdauer der  
TU-Buchsen  berechnen zu k!nnen, m"ssen folgende
Bezeichnungen verwendet werden.

A. Determination Of The Data

and preliminary check

A/1 Determination of the data
In order to proceed with the design and the calculation of
the operating life of the TU bearings and thrust washers,
the following data must be available.

TU: Stahl + PTFE | TU: steel + PTFE 

Bei den Buchsen ist die Belastung#$che 
entsprechend der Fl$che des 
Innendurchmessers (D1 x H).

For the bushes the load surface 
corresponds to the projected surface of 
the interior of the cylinder (D1xH).

A/2 Gleitgeschwindigkeit
Die Gleitgeschwindigkeit der Buchse ist abh$ngig von der
Rotationsgeschwindigkeit und dem Oszillationswinkel.
Sie wird wie folgt berechnet:

A/2 Sliding speed
The rotating speed of the bearing depends on the speed
of rotation and the angle of oscillation
Calculation table.

A/3 Belastungsfaktor
Der Belastungsfaktor pv ist das Resultat der spezi%schen
Last multipliziert mit der Gleitgeschwindigkeit.

A/3 Load factor
The load factor is the result given by the speci%c load
and the sliding speed.

Der ªpvº gibt einen direkten Hinweis auf den
Beanspruchungspegel der Buchse.

The ªpvª factor provides a direct indication of the level
of stress on the bearing.

Rotierendes Lager
thrust washer rotation

Rotierende Buchse
bush rotation

Oszillationswinkel

angle of oscillation

Oszillierende Buchse
bush oscillation

Oszillierendes Lager
thrust washer oscillation

Innendurchmesser der Buchse D1 mm
Bearing inner diameter   

Innendurchmesser des Lagers D4 mm
Washer inner diameter   

Aussendurchmesser des Lagers D5 mm
Washer outer diameter   

L$nge der Buchse H mm
Length of the bearing   

Belastung auf die Buchse  F N
Load on the bearing   

Rotationsgeschwindigkeit N t/mm
Speed of rotation   

Oszillationswinkel j  & 
Angle of oscillation degrees

Oszillationsfrequenz Nosz cycles/min
Frequenzy of oscillation  

Lebensdauer LH hours
Nominal life  



A/4 Vorangehende Kontrollen
Es ist immer notwendig eine vorbereitende Kontrolle 

unter Ber•cksichtigung folgender Grenzwerte, sowohl 

bei bereits festgelegten Abmessungen der Buchse,  

als auch im Fall einer neuen Anwendung.

P = 250 N/mm2  v = 2.5 m/s max.

pv bis max. 0.9 bei wechselnder Belastung

pv bis max. 1.8 f•r kurze Zeitr€ume

pv bis max. 3.6 bei Dauerbelastung

Werden diese Grenzen nicht •berschritten, wird eine 

erste Angabe •ber die Durchf•hrbarkeit der Verwendung 

vorgegeben und die Lebensdauer kann bestimmt werden.

B. Berechnung der Lebensdauer
Die Lebensdauer der Buchsen bei einer Anwendung im

Trockenen ist umgekehrt proportional zum Grenzwert

pv. Aber f•r eine chi!rierte Approximation wurden

folgende Korrekturfaktoren eingef•hrt:

Ka = Konstante, abh€ngig vom Anwendungsbereich

Fp = Lastkorrekturfaktor

Fc = Temperaturkorrekturfaktor je

 nach Anwendungsbereich

Fd = Korrekturfaktor je nach Abmessungen

Fm = Berichtigungsfaktor je nach Achsenmaterial

A/4 Preliminary check
It is always necessary to carry out a preliminary check

taking the following application limits into consideration

both when the sizes of the bearings have already been 

set and in the case of new applications :

p= 250 N/mm2  v = 2.5 m/s max.

pv up to a max of 0.9 with an alternating load

pv up to a max of 1.8 with a steady load

pv up to a max limit of 3.6 for short periods

If the limits referred to are respected, a "rst indication  

is given of the feasibility of the application and the  

calculation of the operating life can then be made.

B. Calculation of the useful life
The operating life for dry applications of the TU bearings

is inversely proportional to the load factor (pv) but,  

in order to achieve a close approximation of the "gure,  

the following factors must be introduced :

Ka = constant relative to the type of application

Fp = load correction factor

Fc = application characteristics and temperature

 correction factor

Fd = bearing size correction factor

Fm = shaft material correction factor

TU
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Fc = Temperaturkorrekturfaktor je

nach Anwendungsbereich

Fc = application characteristics and temperature

correction factor

Lh = Stunden | hours

Merkmale  | Characteristics  W!rmeabf"hrung   Temperatur  | Temperature #C  

 Heat dissipation  20 60 100 150 200 280

Kontinuirlich | Continuous Gut | Good 1,0  0,8  0,6  0,4  0,2  0,1
Betrieb im Trockenen | Continuous       

Kontinuirlich | dry operation Schlecht | Poor 0,5  0,4  0,3  0,2  0,1  -
Betrieb im Trockenen | dry operation       

Unterbrochener Betrieb | Intermittent operation Gut | Good      
Unterbrochener Betrieb Intervall > 10x Betriebszeit |   2 1,6  1,2  0,8  0,4  0,2
Intermittent operation Interval > 10x operating time        

Permanente Versenkung im Wasser |    2,0  1,6  0,8  - - -
Constant immersion in water        

Tempor!re Versenkung im Wasser |   0,4  0,2  0,1  - - -
Temporary immersion in water        

Permanente Versenkung im Schmiermittel |   3,0  2,4  1,8  1,2  0,8  -
Constant immersion in lubricant        
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Reibung
Die Reibung der TU-Buchsen  h!ngt von der angewand-

ten Belastung, der Gleitgeschwindigkeit und der Betriebs  -  

temperatur ab. Auch der Fertigungsgrad der Gleitober-

"!che stellt einen wichtigen Faktor dar.

Friction
The TU bearing friction is in"uenced by the pv load

factor, the operating temperature and the material and

#nish of the mating surfaces.

Verschleiû
Bei unseren TU-Buchsen bestimmt sich die Laufzeit durch 

die $bertragung eines Teils der PTFE-Roll ver kleidung auf  

die angekoppelte Gleit"!che, wobei eine eventuell Ober-

"!chenrauheit kompensiert wird. Materialien aus nichto-

xidierendem Stahl, k%nnen ihre Lebensdauer verbessern. 

Ober"!chen in Bronze, Aluminium, phosphatiert oder 

vernickelt, eignen sich nicht als Partner der TU-Buchse. 

Um die Haltbarkeit der TU-Buchse zu optimieren, raten 

wir Ihnen zu einer maximalen Rauhigkeit von 0.4  RA. 

Es emp#ehlt sich aufgrund der grossen Anzahl von 

Spezial f!llen, vorangehende praktische Versuche durch-

zuf&hren. Trotz unserer umfangreichen Erfahrungen und 

Recherchen ist es unm%glich, alle Umst!nde die eintreten 

k%nnen, vorherzusehen.

Wear
During the running-in period the outer layer of the

sliding surface of the TU bearing is transferred onto the

mating surface compensating for the non-smoothness  

of the contact and making the friction coe'cient stable. 

The material of the mating surface is generally made of 

iron alloys. Stainless steel, chromium-plated steel or ano -

dized aluminium can increase the life of the bearing.

Bronze, non-anodized aluminium, phosphated or nickel-

plated steel mating surfaces are not suitable. The rough-

 ness of the mating surface must be quite low to allow a 

good operating life. The recommended value for the best 

performance is 0.4  (m Ra. It is always advisable to carry 

out a prototype test. Should you require advice, please 

contact our technical service.

Fm = Berichtigungsfaktor je nach Achsenmaterial Fm = shaft material correction factor

Fp = Lastkorrekturfaktor Fp = load correction factor

Bronze | Bronze 0,4

Zink Cadmium | Zinc cadmium 0,2

Nickel | Nickel 0,2

Chrom | Chrome 2

Anodisch oxidiertes Aluminium | Anodized aluminium 2

Stahl )schwacher Karbongehalt* | Low carbon steel 1

Kohlensto+reicher Stahl | Hardened steel 1,5

Nichtoxidierend | Stainless steel 2

Geformtes Eisen | Cast Iron )0,4  RQ* 1

Aluminium | Aluminium 0,4

  P = N/mm2   

m 10  m 25  m 50  m 60

1 0,3  0,2  0,1

Fd = Korrekturfaktor je nach Abmessungen Fd = bearing size correction factor

          é der Achse (mm)  | Shaft diameter (mm)    

m 20  20 < é m 40  40 < é m 100  100 < é m 150  >150

1 0,9  0,7  0,5  0,4

Gleitgeschwindigkeit | sliding speed  Lastfaktor PV |  Speci!c load  Reibungskoe"zient |  
v (m/s)  p (N/mm 2) Coe"cient of fricition  

up to 0,001  140 0,03  

from 0,001 to 0,005  from 140 to 62  from 0,04 to 0,07  

from 0,005 to 0,05  from 62 to 11  from 0,07 to 0,1  

from 0,05 to 0,5  from 11 to 1  from 0,1 to 0,15  

from 0,5 to 2  1 from 0,15 to 0,20  
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TX-Buchsen | TX-Bearings

Struktur | Structure
Die TX-Buchse besteht aus einer zusammengesetzten 

Struktur. Eine porige Bronzeschicht ist auf den Stahl  tr!ger 

gesintert. Die Funktion dieser Schicht ist es die Verbindung    

mit der oberen Schicht herzustellen, indem die W!rmeauf -

l"sung erleichtert wird. Die polymerische Ober#!che ist 

zellig; so dass das Schmiermittel erfasst und schrittweise 

abgegeben werden kann um die Gleit  #!che zu sch$tzen:

The TX bearing has a composite structure. A porous layer 

of bronze is sintered onto a steel backing. The purpose  

of this layer is to bond the upper acetal copolymer sli  - 

ding layer and to facilitate heat dissipation. The polyme -

ric surface is indented so that the lubricating grease is 

collected and released gradually to reduce friction and 

protect the mating surface.  

Gr!ûenfaktor | Size factor 
F$r die Verwendung der vorgefertigten Buchsen muss 

ein korrektes Spiel zwischen der Welle und der Buchse 

gew!hrleistet sein.  Im Allgemeinen h!ngt das Spiel 

im Lager vom Belastungsfaktor pv und somit von der 

Temperatur ab. Das Diagramm macht das Spiel von pv 

deutlich.  

Die Temperatur wird ber$cksichtigt durch eine Vergr"s-

serung des Durchmesserspielraums von 0.01 mm bei 

jeder Temperaturerh"hung von 20 %C.   

For the application of the pre-&nished bearings, the cor -

rect clearance must be provided for between the shaft 

and the bearing. In general, the diametrical clearance 

depends on the pv load factor and on the temperature. 

The temperature is taken into consideration by increasing 

the clearance on the diameter by 0.01 mm for each  

20 %C rise in temperature. To reduce the clearances bet -

ween the mating surfaces, it is advisable to use bearings 

with a thicker overlay that can be machined by boring or 

broaching.  

Die Leistungen | Performances 
Die Belastungskapazit!t der TX-Buchsen dr$ckt sich  

durch den Belastungsfaktor pv aus. (N/mm2 x m/s) 

ªpºsteht f$r den spezi&schen Lagerdruck und ªvº f$r  

die Geschwindigkeit. Der maximale Wert der spezi&-  

schen Belastung welcher unter statischen Bedingungen 

erreicht werden kann, liegt bei 140 x N/mm2. Bei den 

Buchsen m$ssen die projizierten Ober#!chen beach -

tet werden; diese werden berechnet indem man den 

Innendurchmesser mit der L!nge ªD1 x Hº multipli -

ziert. Der Wert der spezi&schen Belastung reduziert 

sich unter dynamischen Bedingungen auf 70 N/mm2. 

Nebenstehendes Diagramm macht die Grenzkurve pv  

bei einer geschmierten Anwendung und einer konstan- 

ten Temperatur von 20 %C deutlich. 

H"chste Temperatu ren reduzieren den Belastungsfak-

tor um 20' bei 50 %C, dann um 50' bei 70 %C und 

schlieûlich um 80'  bei 100  %C.  Die Leistung der  

Buchsen des Typs TX wird durch *l verbessert und  

kann einen pv-Faktor von 8 (N/mm2 x m/s) erreichen.TX
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The load capacity of the TU bearings is expressed by 

the load factor pv (N/mm2 x m/s) where p is the speci!c 

load and v the speed. The maximum value of the speci!c 

load that can be applied under static and ideal conditions 

is 140 x N/mm2. For the bearings, the projected surface, 

which is given by the result of the interior diameter multi -

plied by the length D1 x B, must be considered. The value 

of the speci!c load is reduced to 70 N/mm2 under dyna-

mic conditions. The diagram shows the limit curve of pv  

in a grease application at a constant temperature of 20 "C. 

Higher temperatures reduce the load factor by 20% at 

50 "C, by 50% at 70 "C and 80% at 100 "C. The per -

formance of the bearing is improved with oil lubrication 

that allows for pv factors of up to 8 (N/mm2 x m/s).

Verschleisskoe zient!|!Wear!rate
Der Verschleiûkoe#zient der TX-Buchsen  bei geschmier-

ter Anwendung l$sst sich nur schlecht im Voraus berech  -

nen, da auûer dem Belastungsfaktor noch andere Punkte 

wie Temperatur, Ober&$chenverarbeitung, Flucht, Schmier -

mittelverschmutzungen etc. ber'cksichtigt werden m'ssen. 

Das Diagramm zeigt die Anzahl der Arbeitszyklen auf, 

basierend auf einer spezi!schen Belastung unter idealen 

Funktionsbedingungen. 

Die Lebensdauer wird ebenfalls durch die Art und Weise 

beein&usst, wie die Belastung angelegt wird. Bei einer 

gleichm$ssigen spezi!schen Belastung erh*ht sich die 

Lebensdauer, insbesondere bei einer Anwendung mit 

rotierender Belastung. Dagegen verk'rzt sie sich bei 

Belastungen in eine Richtung um ungef$hr -30%.   

Der Verschleissgrad der TX-Buchsen ist besonders gering 

bei einer spezi!schen Belastung von 10 bis 20 N/mm2. 

Sogar bei Belastungen von bis zu 120 N/mm2 bleibt 

der Verschleissgrad niedrig, sofern das Schmiermittel 

gut verteilt wird. Andererseits steigt der Verschleiûgrad 

enorm an, sobald das Schmiermittel austrocknet. Die 

Buchse muss gefettet werden, bevor der Verschleiû ent-

steht. Im Allgemeinen sollte der Verschleiûgrad zwischen 

zwei Schmierungen 0.0025 mm nicht 'berschreiten. 

+berschreitet der Verschleissgrad 0.15 mm, hat die 

Buchse 'blicherweise das Ende ihrer Lebensdauer erreicht.

The wear rate of the TX bearings for greased applications 

is di#cult to calculate in advance as, the load factor pv 

apart, other elements must be taken into consideration 

such as temperature, surface !nish, alignment, the pres -

ence of pollutants in the lubricant... The diagram shows 

the operating cycles based on a speci!c load under ideal 

operating conditions. 

The operating life is also a6ected by the way in which the 

load is applied.With an equal speci!c load, the operating 

life is longer if the application has a rotating load, while  

it is shorter (30% approximately) with a unidirectional 

load. The degree of wear on TX bearings is very small 

especially for speci!c loads from 10 to 20 N/mm2.  

Even for loads of up to 120 N/mm2, the degree of wear 

remains low as long as the lubricant is well-distributed. 

However, the degree of wear increases enormously as 

soon as the lubricant runs dry. The bearing must be regre -

ased before wear occurs. Generally, the degree of wear 

between two lubrications should not exceed 0.0025 mm. 

When the degree of wear exceeds 0.15 mm, the bearing 

is considered to have reached the end of its operating life.

v = Gleitgeschwindigkeit | sliding speed (m/s)
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DY-Buchsen | DY-Bearings

Die DY-Buchsen stellen eine komplette Produktpalette 

dar. Diese Produkte charakterisieren sich durch eine St!tze 

aus Stahl mit einem kleinen Kohlensto"gehalt. Darauf

wird durch einen thermischen Prozess eine Schicht aus

gesinterter Bronze gesetzt. Die geschmierte Ober#$che 

der Bronze stellt die Reibungs#$che der Buchsen dar.  

Die Schmierung kann mit %l oder Fett erfolgen, weshalb 

sich die Buchsen ideal f!r Anwendungen eignen, die 

einen minimalen Raumbedarf,  eine hohe mechanische 

Resis tenz und einen niedrigen Reibungswert voraussetzen, 

eignen. Die Standarddicke der B$nder, durch die man 

mittels Pr$gung und Rollformung die DY-Buchsen erh$lt, 

liegt bei 1 / 1.5 / 2 und 2.5 mm.  

Die gesinterte Bronzeschicht (CuSnPb 10) ist bestens 

geeignet f!r Kupplungen aus Stahl. Die standardisierte 

Dicke der Bronze betr$gt 0.20 ± 0.35 mm. Sie kann aber 

bei Buchsen mit &berdicke 0.4 mm und mehr erreichen.  

The DY bearings represent a complete range of products. 

They are made of a low carbon steel backing lined with a 

compact layer of sintered bronze. The lubricated bronze 

surface is the working surface of the bearing. The lub -

ricant can be either oil or grease making these bearings 

ideal for applications where minimum overall sizes, high 

level mechanical resistance and low level friction are 

required. The standard thickness of the strips from which 

the DY bearings are obtained are : 1 / 1.5 / 2 and 2.5mm.  

The sintered bronze layer (CuSnPb 10) is ideal for com -

bining with steel shafts. The standard thickness of the 

bronze is 0.20 ± 0.35 mm but this can reach 0.40 mm 

and over for bearings with additional metal lining.  

Wichtig | Important  
DY-Buchsen gibt es in drei unterschiedlichen Pro'larten 

die sich in der Endfertigung der Bronzeschicht unter -

scheiden. 

DYAS =  Bronze!"che mit kugelf#rmigen Taschen 

DYAL =  Bronze!"che mit rautenf#rmigen Taschen 

DYSA =  Bronze!"che ohne Taschen, Standarddicke  

 der Bronze  

The DY range consists of a series of 3 di"erent products 

which are characterized by the di"erent 'nishes of the 

bronze layer : 

DYAS =  Bronze surface with spherically-shaped  

 lubricant pocket 

DYAL =  Bronze surface with diamond-shaped  

 lubricant pocket 

DYSA =  Smooth bronze surface  

DYAS und DYAL | DYAS and DYAL
werden im Fall einer nicht konstanten Schmierung ange -

wandt,  die Zellen dienen als Reservoir des Schmiermittels, 

das schrittweise freigesetzt wird.  

are used when the lubrication is not constant, the 

pockets providing progressive lubricant release.  

DYSA | DYSA 
ben*tigt eine konstante Schmierung. Rillen in der 

Bronzeschicht, welche auf Anfrage gefertigt werden 

k*nnen,  erm*glichen eine bessere Verteilung des 

Schmiermittels. Die Standardpalette der DY-Buchsen 

beinhaltet zylindrische Buchsen, Bundbuchsen, Druck-

lagerscheiben und Platten. Die DY-Buchsen bringen  

viele Vorteile mit sich; hier eine kleine Auswahl: 

�t einfache Installation und Wartung 

�t Tauglichkeit bei hoher Belastung 

�t Reduzierter Raumbedarf 

�t Hohe thermische Leitf$higkeit 

�t M*glichkeit der Herstellung spezieller Teile 

�t Ausgedehnter Bereich der Arbeitstemperatur

requires constant lubrication. Ridging on the bronze  

surface can be made on request. The standard range 

of DY bearings covers cylindrical bushes, #ange bushes, 

washers and strips. Some of the many advantages o"ered 

by DY bearings : 

�t ease of 'tting and lubrication 

�t heavy load capacity 

�t reduced encumbrance 

�t high level thermal conductivity 

�t wide range of operating temperatures 

�t possibility of producing special itemsD
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Abnutzungs !che
DY-Buchsen m•ssen bei ihrem Gebrauch immer ge  -

schmiert werden. Bei Anwendungen mit unregelm€ssiger 

Schmierung wird die Verwendung von Fett empfohlen. 

Im Fall einer h€u•gen oder kontinuierlichen Schmierung, 

bevorzugt man die Verwendung von ‚l. Die Wahl des 

Schmiermittels beeinƒusst die Wahl der DY-Buchse; 

Fett bedingt die Anwendung von DYAS, w€hrend die 

Buchsen der DYAL-Serie bei einer Schmierung mit ‚l 

verwendet werden. Die Schmierung ist folglich ein sehr 

wichtiger Faktor hinsichtlich der Leistungsf€higkeit der 

Buchsen. Die Taschen und die Formgebung reduzieren 

die Arbeitsƒ€che und damit die Belastungskapazit€t der 

DY-Buchsen.  Maximale Leistungen k„nnen mit glatten 

oder in der Formbearbeitung reduzierten DYSA-Buchsen 

erreicht werden. Das sind die Buchsen, die im hydrody -

namischen Bereich den besten pv-Ertrag bringen.  

(Gewicht x Geschwindigkeit)

Die Oberƒ€chen der DY-Buchsen sind folgende :

Das Vorhandensein von Schmiertaschen reduziert die 

Arbeitsƒ€che um folgende Prozentzahlen :

DYAS"=" "kugelf#rmige"Zellen":"21"%"Reduktion

DYAL"=" " rautenf#rmige"Zellen":"24"%"Reduktion

DYSA"=" "$lnut":"die"Reduktion"muss"von"Fall"zu"Fall

" berechnet"werden

DY mit kugelf„rmigen Taschen sichert eine optimale

Schmiermittelverteilung und kann gefettet oder ge„lt

angewandt werden; die Schmierung muss aber in jedem

Fall h€u•ger erfolgen wie bei der Anwendung von DYAL.

Sliding"Surfaces
The DY-bearings must always be used with lubrication.

For applications where lubrication is provided only occasi -

onally, grease must be used whereas if lubrication is

frequent or continuous, oil is preferable. The choice of

lubrication determines the type of DY-bearing: with

grease, DYAS bearings are required while the DYAL series

will be used with oil lubrication. Lubrication is a key

factor when determining the various applications and

performance of DY bearings. Pockets and a grooved

•nish reduce the working surface and consequently the

load capacity of the DY-bearings.

Maximum performance is achieved with smooth or only

minimally grooved DYSA bearings. In hydrodynamic

operations, these are the bearings which o!er the best 

pxv factor (speci•c load x speed).

Surfaces of the di!erent DY-bearings

The presence of indentation reduces the load capacity by

the following percentages :

DYAS"= " reduction"of"21%

DYAL"= " reduction"of"24%

DYSA"= " with"indentation"to"be"calculated

" for"each"case

The spherical indentation of the DY ensures the

optimum distribution of the lubricant. These can be used

with oil but in this case lubrication must be more

frequent.

1515

DYAS DYAL DYSA

Kugelf„rmige Taschen | 
Spherical indentation

Rautenf„rmige Taschen | 
Diamond-Shape indentation

‚lnut | Smooth or  
speci•c indentation



Die zu ber•cksichtigenden mechanischen Eigenschaften

sind folgende:
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consideration :
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Konzeptionshinweis
Um eine Wahl hinsichtlich der Gr!sse der DY-Buchsen

tre"en zu k!nnen, ist es notwendig, die Belastung der

Anwendung, die Gleitgeschwindigkeit, den Typ und die

Frequenz der Schmierung, sowie H#rte, Festigkeit und

Rauhigkeit der Abnutzungs$#che zu kennen.

DY-Bearing Design
The size of the DY-bearings depends mainly on the load

applied, the sliding speed, the type and intensity of the

lubrication and the hardness and •nish of the mating

surface.

Man darf jedoch nicht vergessen, dass im Regelfall die 

Au!age!"che der Projektions!"che D x H (Durchmesser x 

L"nge) entspricht.

The supporting surface is the projected surface D x H

(diameter x Length) minus the surface of the indentations.

Bruchdehnung | breaking load Rm  350  N/mm2

Elastizit"tsgrenze | yield point  Rp0,2  240  N/mm2

Dehnung | elongation  A10  35  %

H"rte | hardness  �t  Stahlseite | steel side HB  100

 �t Bronzeseite | bronze side HB  80

Rauhigkeit | roughness �t Stahlseite | steel side  2  #m

 �t Bronzeseite | bronze side Ra  0,6-2   $m

W"rmeleitf"higkeit | thermal conductivity l   46  W/m x K

Linearer Ausdehnungskoe&zient |  a13x10-6  1,3 10-5 K-1

coe&cient of thermal expansion

Zul"ssige Belastung | maximum working load

�t statisch | static (speed up to 0.01 m/s) P  120  N/mm2

�t dynamisch | dynamic (speed up to 2 m/s) P  40  N/mm2

Abschr•gung der DY-Buchsen DY-Bearings chamfer
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Installation
Die DY-Standardbuchsen sind f!r die Unterbringung in 

einem Geh"use mit ¹H7ª Toleranz bestimmt. Einmal  

plaziert, nimmt der Innendurchmesser eine ªH9º Tole -  

ranz ein. Dennoch ist diese Toleranz anf"llig f!r Schwan -

kungen je nach Bescha#enheit des Geh"uses. Unter 

Ber!cksichtigung des Schmiermittels, m!ssen f!r das 

Spiel zwischen Buchse und Achse folgende Hinweise 

beachtet werden:

Fitting
The standard DY bearings are designed to be $tted in a 

housin / g with an H7 tolerance. Once they have been 

$tted, the interior diameter assumes an H9 tolerance. 

This latter tolerance is prone to variations based on the 

characteristics of the housing. Bearing in mind the pres -

ence of the lubricant, the clearance between the bearing 

and the shaft must comply with the indications given in 

the following table :

P = Gesamtbelastung in Newton  n = Umlauf pro Min.  

D = Innendurchmesser in mm  H = L"nge in mm

P = total load in Newton  n = rotation per minute 

d = interior diameter in mm  H = length in mm

Beim Erreichen eines Innendurchmessers mit einer ªH9º  

Toleranz, m!ssen Achsen des Toleranzfeldes e oder f  

ausgew"hlt werden. F!r den Fall, in dem eine Achsen-

toleranz h notwendig ist, ist es angebracht, die Geh"u -

setoleranzen der Buchse von H7 auf F7 zu erh%hen, 

um einen gr%sseren Innendurchmesser der Buchse zu 

erhalten und auf diese Weise Risiken f!r ein Festfressen 

zu vermeiden.

Having obtained the interior diameter with an H9 tole -

rance with standard bearings, shafts must be selected 

with an ªeº or ªfº $eld of tolerance. If shafts with an 

ªhº $eld of tolerance must be used, it is advisable to 

widen the diameter of the housing from H7 to F7.

Spiel | Schmiermittel | Spezi!sche Belastung | Bewegung | 
Clearance Lubricant  Speci!c load   Movement   

 Fett | &l | Hoch | Niedrig | Schnell | Oszillierend | Langsam |

 Grease Oil High low Fast Oscillating Slow

Reduzierend | Reduced    l      l          l       l

Ausgedehnt | Wide     l         l      l   



DZA/DZT-Buchsen | DZA/DZT-Bearings

Der Begri! DZA bezieht sich auf eine Produktpalette von  

Bronzebuchsen (CuSn8). Neben einer hohen Korrosions-

best"ndigkeit eignet sich die Metalllegierung, aus der die  

Buchsen bestehen, besonders zur Anwendung in Verbin-

dung mit Konstruktions-/Baustahl. Die Schmierung der 

Schlei#"che kann anhand der eingearbeiteten Taschen;  

Aussparungen bzw. Ri!elungen in der Gleitschicht bei-

gestellt und verbessert werden, was die Bildung und 

Aufrechterhaltung einer Schmiermittelschicht zwischen 

den Fl"chen erm$glicht. Die Serie der DZA-Buchsen bein-

halten Zylinderbuchsen sowie bestimmte andere Artikel, 

die aus Bronzeplatten mit einer Dicke von 1 / 1,5 / 2 

und 2,5 mm bestehen. Die DZA-Palette beinhaltet alle 

der am h"u%gsten verwandten Gleitkomponenten, wie 

Druckscheiben und nach Mass gefertigte Platten, also 

Spezialteile auf Anfrage des Kunden. 

Im Vergleich mit den Buchsen aus massiver Bronze, 

verf!gen die DZA-Buchsen !ber eine ganze Reihe 

!berzeugender Vorteile :

�t Hohe Belastungskapazit"t

�t Chemische Resistenz gegen aggressive Substanzen

�t Hohe W"rmeleitf"higkeit

�t Einfache Montage und Wartung

�t Verf&gbarkeit  der Standardbuchsen

�t M$glichkeit der Herstellung von Spezialartikeln

Konzeption der Buchsen
Die Einarbeitung von Taschen auf der Buchsenober'"che

reduziert diese um folgende Werte:

�t Kugelf$rmige Taschen = 21*

�t Rautenf$rmige Taschen = 24*

Die kugelf$rmigen Zellen garantieren eine ausgezeichne-

te Verteilung des Schmiermittels und erm$glichen eine 

eventuelle Anwendung mit +l. Indessen ist in die  sem Fall 

eine h"u%gere Schmierung notwendig.  

Die Standardober'"chen der DZA-Serie k$nnen anhand 

folgender Schemata dargestellt werden:

The DZA bearings o!er a range of bronze sliding bea-

rings (CuSn8). Apart from being highly resistant to cor -

rosion, this metal alloy is particularly suitable for running 

with structural steels. For sliding surfaces, lubrication is 

provided for and improved by creating indentations and 

grooves in the sliding surface to distribute and maintain 

a layer of lubricant between the surfaces. The DZA sli -

ding bearings range including cylindrical bushes, 'anged 

bushes and others, are produced from strips of bronze 

with nominal thicknesses of 1 / 1,5 / 2 and 2,5 mm.  

The DZA range includes all the most frequently used 

components such as thrust washers, made to measure 

strips and speci%c items made on request. 

Compared to solid bronze bearings, the DZA  

bearings o"er many advantages :

�t heavy load capacity

�t minimum overall dimensions

�t excellent chemical resistance to corrosive substances

�t high level thermal conductivity

�t ease of %tting and lubrication

�t availability of standard bearings

�t possibility of producing special items

Bearing design
The presence of the indentations reduces the bearing

surfaces as follow :

�t spherical-shaped indentations :

   reduction equal to 21*

�t diamond-shaped indentations :

  reduction equal to 24*

The spherical indentation guarantees an excellent release 

of the lubricant and can also be used with oil, but in this 

case more frequent lubrication is required. The standard 

surfaces of the DZA bearing series are shown in the dia -

gram below :
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Die Konzeptionsfaktoren werden anhand der einwir  ken  -  

den Belastung, der Gleitgeschwindigkeit, der Schmier-

mittelfrequenz, des H!rtegrads und der Endfertigung der 

Gleit"!che bestimmt. Sobald diese Daten bekannt sind, 

m#ssen folgende mechanische Eigenschaften ber#cksich-

tigt werden. 

The design factors of these bearings are calculated 

when the applied load, the sliding speed, the lubrication 

frequency and the hardness and $nish of the mating 

surface are known. Once these data are available, the 

mechanical characteristics listed below must be taken 

into consideration.

1919

Montage  
Die Standard DZA-Buchsen sind f#r den Einbau in ein 

Geh!use mit ªH7º Toleranz entworfen worden. Nach 

Einbau l!sst der Innendurchmesser eine Toleranz von ªH9º 

zu. Letzteres h!ngt von den Eigenschaften der Buchse 

ab. Unter Ber#cksichtigung des Schmiermittels muss das 

Spiel zwischen Buchse und Achse mit den Hinweisen der 

folgenden Tabelle #bereinstimmen. 

Fitting 
The standard DZA-bearings are designed to be $tted in 

a housing with a H7 tolerance and once they have been 

$tted, the internal diameter assumes an H9 tolerance. 

This latter tolerance is prone to variations based on the 

characteristics of the housing. Bearing in mind the pres -

ence of the lubricant, the clearance between the bearing 

and the shaft must comply with the indications given in 

the following table :

Spiel | Schmiermittel | Spezi!sche Belastung | Bewegung | 
Clearance Lubricant  Speci!c load   Movement   

 Fett | %l | Hoch | Niedrig | Schnell | Oszillierend | Langsam |

 Grease Oil High low Fast Oscillating Slow

Reduzierend | Reduced    l      l          l       l

Ausgedehnt | Wide     l         l      l   

Bruchdehnung | breaking load Rm  470  N/mm2

Elastizit!tsgrenze | yield point  Rp0,2  250  N/mm2

Dehnung | elongation  A10  40  &

H!rte | hardness   HB  90 ± 120

Rauhigkeit | roughness  Ra  2  'm

W!rmeleitf!higkeit | thermal conductivity l   58  W/m x K

Linearer Ausdehnungskoe(zient |  a  2x10-5 C-1

coe(cient of thermal expansion

Zul!ssige Belastung | maximum working load

�t statisch | static )speed up to 0.01 m/s* P  120  N/mm2

�t dynamisch | dynamic )speed up to 2 m/s* P  40  N/mm2
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Die DZT-Buchsen vertragen eine Schmierung mit allen 

Arten von Fetten oder Gemischen.  Das erm!glicht gr!s-

sere zeitliche Abst"nde zwischen den Schmierungen.  

Im Gegensatz zu den massiven Bronzebuchsen, verf#gt 

die Gattung der DZT-Buchsen #ber alle Vorteile der  

DZA-Buchsen, die wie folgt zusammengefasst werden 

k!nnen:  

�t Hohe Belastungskapazit"t

�t Minimaler Raumbedarf

�t Sehr gute Resistenz gegen chemische Korrosionsmittel

�t Sehr gute W"rmeleitf"higkeit

�t Einfache Montage und Wartung

Im Vergleich mit der DZA-Gattung erm!glichen die 

DZT-Buchsen gr!ssere zeitliche Abst"nde zwischen den 

Nachschmierungen, was anhand des untenstehenden 

Diagramms zu erkennen ist. 

Was die Gr!ssenausarbeitung sowie alle anderen vorge-

gebenen Eigenschaften dieser Buchsen betri$t, kommen 

hinsichtlich Schmierung und Spiel die selben Regeln wie 

f#r DZA zur Anwendung. 

Die Ober%"che der DZT muss unter Ber#cksichtigung 

der L!cher um 15 &  reduziert werden. Die DZT-Serie 

ist erh"ltlich als Zylinderbuchsen, Bundbuchsen, Druck-

lagerscheiben und Platten nach Massanfertigung.

The DZT bearings allow lubrication with any type of grea -

se or lubricating paste and lengthy intervals between one 

re-greasing operation and the next. Unlike solid bronze 

bearings, the DZT range o$ers all the advantages sum -

marized as follow : 

�t heavy load capacity

�t minimum overall sizes

�t excellent chemical resistance to corrosives

�t high level thermal conductivity

�t ease of 'tting and lubrication

Comparison of re-greasing operation intervals for DZA 

and DZT bearings is shown on the above diagram. 

For the sizing of these bearings and all the other charac-

teristics, data, lubrication and the 'tting clearances, the 

information for DZA applies. 

The surface of the DZT bearing should be reduced by 

15& in the presence of the cylindrical through-holes. 

The DZT range is available as cylindrical bushes (DIN 1494), 

%anged bushes, thrust washers, made-to-measure strips.

Erreicht der Innendurchmesser die Toleranz ºH9º, muss 

eine Welle nach den Toleranzfeldern ªeº oder ªfº aus -

gew"hlt werden. Werden Wellen des Toleranzfeldes 

¹hª verwendet, wird angeraten, den Durchmesser des 

Geh"uses von ªH7º  auf ªF7º  zu vergr!ssern. 

Die DZT-Gattung besteht aus vollst"ndig in Bronze ge-

fertigten Buchsen (CuSn8). Diese Produkte lassen sich 

von den DZA-Buchsen ableiten. Der einzige Unterschied 

besteht darin, dass die bogenf!rmigen Ausschnitte 

in der Gleit%"che durch L!cher ersetzt worden sind, 

welche #ber eine gr!ssere Aufnahmekapazit"t  des 

Schmiermittels verf#gen.

Having obtained the inner diameter with an H9 tolerance 

with standard bearings, shafts must be selected with an 

ªeº or ªfº 'eld of tolerance. If shafts with an ªhº 'eld 

of tolerance must be used, it is advisable to widen the 

diameter of the housing from H7 to F7. 

The DZT range of bearings is entirely made of bronze 

(CuSn8) deriving from the DZA bearings but with the 

di$erence that the indentations on the sliding surface 

are replaced by the through-holes which have a grea-

ter capacity to collect the lubricant compared with the 

indentations.
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DI-Buchsen | DI-Bearings

Struktur
DI-Buchsen werden aus Nirostahl, vom Typ AISI-316  

(UNI-NIMO 1712, DIN 1.4401) gefertigt. Dieser Stahl 

wird insbesondere wegen seiner ausgezeichneten mecha-

nischen Festigkeit und Korrosionsbest!ndigkeit verwen-

det. Die Behandlung des PTFE macht die Arbeits"!che 

selbstschmierend und erm#glicht somit eine Anwendung 

in trockener Umgebung. Die DI-Buchsen bestehen nicht 

aus Blei, was eine Reduktion der Gesamtlast,  die von den 

Buchsen getragen werden kann, mit sich bringt. Indessen 

bleiben sie in gleicher Weise korrosionsbest!ndig, betrach-

tet man ihre Vereinbarkeit mit Produktions"$ssigkeiten.

Leistung
Diese Buchsen werden in erster Linie f$r statische 

Anwendungen oder emp%ndliche Bewegungen empfoh -

len. Indessen vertragen sie bei stark reduzierter Belastung 

eine Gleitgeschwindigkeit bis zu 2 m/s. 

Die Belastungsgrenzen, die in der Konzeptionsphase 

ber$cksichtigt werden m$ssen, liegen bei 100 N/mm2 

unter statischen Bedingungen und reduzieren sich bei 

einer Gleitgeschwindigkeit von 0.2 m/s auf 4 N/mm2. 

Die Angaben werden jedoch von mehreren Faktoren 

beein"usst, wie Endverarbeitung der angewandten 

Gleit"!che, Axialit!t, Schmiermittelanteil, eventuelle 

Verunreinigungen etc... 

Die Betriebstemperatur der DI-Serie liegt bei ±195 &C 

bis + 270 &C. Die DI-Buchse ist praktisch unemp%nd -

lich gegen Korrosion und damit ideal geeignet f$r die 

Anwendungen in geschlossenen Installationen unter 

Verwendung von Fl$ssigkeiten (Korrosions"$ssigkeiten 

eingeschlossen) und zeitweiser Unm#glichkeit der 

Instandhaltung. 

Typische Beispiele f$r derartige Anwendungen sind Ven -

tile, Stromz!hler und andere Fabrikationsinstallationen. 

Die grundlegenden anderen Eigenschaften sind die 

gleichen, die schon bei den TU-Buchsen beschrieben 

worden sind: 

�t Reduzierte Gr#sse

�t Einfache Montage

�t Herabgesetzter Reibwert

�t Kein ªstick-lipº-E'ekt

Structure
The standard stainless steel used is AISI-316 (UNI-NIMO 

1712, DIN 1.4401) which has an excellent mechanical 

and corrosion resistance. The PTFE treatment makes the 

working surface self-lubricating in dry conditions. The DI 

bearings do not contain lead and this leads to a reduc-

tion in the overall loads that the bearing can sustain. 

However, this also makes them more resistant to corrosi-

on by increasing their compatibility with process "uids.

Performance
These bearings are mainly recommended for static appli -

cations or where slow movements are involved, but they 

can also sustain sliding speeds of up to 2 m/s, but with 

very limited loads. 

The load limits to be taken into consideration during 

the design phase are 100 N/mm2 under static conditions 

which are reduced to 4 N/mm2 with a sliding speed of  

0.2 m/s. The data given is however in"uenced by many 

factors such the %nish of the mating surface, the align-

ment , the presence of lubricants or pollutants... 

The operation temperatures for DI range from ±195 &C 

to + 270 &C. The DI bearing is practically corrosion-proof 

and is ideal for use in sealed equipment where "uids, 

including corrosive "uids, are used and frequent internal 

maintenance operations not possible. 

Typical examples of such applications include valves,  

"ow meters and other equipment in production lines. 

The other main features are the same as those previously 

presented for the TU and other bearings and similar 

products :

�t reduced sizes

�t ease of %tting

�t low friction coe*cient

�t absence of any ªstick-slipº  e'ect.



DIX-Buchsen | DIX-Bearings

Die Bezeichnung DIX bezieht sich auf eine Serie Gleitla -

gerbuchsen, welche zur H!lfte aus PTFE (polytetra"uore -

thyl#ne) bestehen und auf eine Metallst$tze gesetzt wer-

den. Die Metallst$tze kann aus einem Band bestehen, 

welches f$r die Produktion einer Platte oder verarbeiteter 

Teile ben%tigt wird, auf welche dann in der Endphase das 

Material aufgesetzt wird. 

Die Buchsen verf$gen $ber alle technischen Vorteile, die  

schon bei den TU-Buchsen beschrieben worden sind.  

Zus!tzlich verbessern die PTFE-Fasern die Dauerdehngren-

ze um mehr als das zehnfache, weshalb sich die DIX- 

Buchsen hervorragend f$r Anwendungen mit einer 

ho hen spezi&schen Belastung eignen. Die Belastungs -  

gren ze der DIX-Buchsen h!ngt von der Bruchsicherheit 

der Stahl st$tze sowie von der Kompressionsbest!ndigkeit 

der Fasern ab. Aus diesem Grund sind die DIX-Buchsen 

in unterschiedlichen Versionen erh!ltlich, die durch eine 

geeignete Mischung von Metall und Werksto' folgende 

spezi&sche Belastungen erreichen k%nnen:  

�t  200 N/mm2  400 N/mm2

Die Buchsen der DIX-Serie verf$gen (je nach Belas  tung  

und Art der Anwendung) $ber verschiedene Metallver -

st!rkungen.

Folgende Versionen existieren

�t DIX leichte Stahlverst!rkung

�t DIX-316  Verst!rkung  aus  nichtoxidiertem  Stahl  

  ªAISI 316º

�t DIX-625  Verst!rkung  aus  einer  Nickellegierung

  INCONEL

�t DIX-B Bronzeverst!rkung

These bearings are produced by the application of PTFE 

fabric onto a metal backing. The backing can be a strip 

required for the production of bushes or machined parts 

on which the fabric is applied during the &nal phase. 

These bearings have all the technical advantages of the 

TU bearings. Moreover, use of the PTFE in &bres impro -

ves the resistance to cold "ow by more than ten times, 

making these bearings ideal for applications with heavy 

speci&c loads. The load limit for DIX bearings depends 

more on the yield point of the metal backing rather than 

the resistance to compression due to the &bres. For this 

reason, the DIX bearing is available in di'erent versions 

which, with a suitable combination of metal and fabric, 

can enable applications at the following speci&c loads :

�t  200 N/mm  400 N/mm2

The bearings in the DIX-series are available with di'erent

types of metal backing according to the load and the 

type of application. 

Main versions

�t  DIX  carbon steel backing

�t  DIX-316 stainless steel AISI 316 backing

�t  DIX-625 INCONEL nickel alloy backing

�t  DIX-B  backing
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DBL-Buchsen | DBL-Bearings

Struktur
Der auf solidem Graphit basierte Schmierk•rper ist in

den Stahl oder die Bronze der Buchsen eingebettet. Der

Schmierk•rper erlaubt bzw. erleichtert ein Arbeiten in

trockener Umgebung. DBL-Buchsen sind widerstandsf€-

higer gegen•ber h•heren Temperaturen als andere Arten

von Buchsen.

Technische Daten
Die Art der Arbeit muss bei der Auswahl des eingebette-

ten Schmierk•rpers ber•cksichtigt werden.

Structure
The solid or graphite based lubricant is incorporated into

the steel or bronze of the bearing. This lubricant allows 

and facilitates dry working and the DBL bearings with-

stand higher temperatures than the other types of bea-

rings.

Technical Data
The type of work must be taken into consideration when

choosing the incorporated lubricant.

2323

Bewegung
DBL-Buchsen sind f•r Anwendungen mit hohen Lasten

und geringen Geschwindigkeiten geeignet. Sie arbeiten

haupts€chlich in lateraler Richtung. 

Anwendung
Unterwasserbuchsen:  z.B.  Schleusentore, Gieûereien, 

Stahlarbeiten, Werkzeugbetriebe, Druckindustrie, 

Bergbau, Hoch- und Tiefbaumaschinen

DBL-Buchsenpalette
Die Produktpalette beinhaltet Zylinderbuchsen, 

Bundbuchsen, Drucklagerscheiben- und Platten.

Bei speziellen Anfragen wenden Sie sich bitte an uns.

Movement
These are designed for heavy loads, and low speed  

applications. They mainly work in side movements.  

Applications
Underwater-bearings : eg lock gates

Foundries, steel works, Toolmaking, press manufacture,

Mining industry, Building site machines

DBL bearing range
The items in the DBL range includes cylindrical bushes,

!anged bushes, thrust washers and strips.

For special items made to your speci"cations, please

consult us.

Maximale spezi"sche Belastung | Maximum speci"c load  P 100 N/mm2

Maximale Geschwindigkeit | Maximum speed  v  0.5 m/s

Maximale Buchsenbelastung | Maximum load factor on the bearing pv  1.65 N/mm2 x m/s

Temperatur | Temperature  T

PTFE/graphit + Mos2   - 40 bis + 300 #c
Mit Schmierk•rper | with lubricant   - 40 bis + 150 #c

Reibungskoe$zient | coe$cient of friction  m  0.16
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Selbstschmierende Sinterbronze-Lager
Selbstschmierende Sinterbronze-Lager sind mit !l 

im  pr" gniert, das ca. 25% bis 30% des Volumens ein-

nimmt. Dieses !l reicht f#r tausende Betriebsstunden 

aus. Durch die Kapillarwirkung ist bei einem Stillstand 

jederzeit !l auf der Ber#hrungs$"che des Lagers mit 

der Welle vorhanden. Wenn sich die Welle zu drehen 

beginnt, wird das !l durch den Druck der Welle sofort 

zur Ober$"che des Lagers angesaugt. Im Betrieb wird 

durch W"rmeentwicklung infolge der unterschiedli -

chen Dehnungszahlen von Bronze und !l immer mehr 

!l zugef#hrt. Bei einer Zunahme der Geschwindigkeit 

kommt es zu einer hydrodynamischen Schmierung. 

Herstellung
Die Fertigung gesinterter Komponenten besteht aus  

folgenden Phasen: 

�t Mischen von Metallpulver in der gew#nschten   

 Zusammensetzung

�t Zusammenpressen zu einem festen Element

�t Sintern bei einer auf die Zusammensetzung 

 abgestimmten Temperatur

�t Kalibrieren und bei Bedarf nachkalibrieren,  

 um die gew#nschten Toleranzen einzuhalten

Wichtigste Eigenschaften gesinterter Lager sind:  

�t Sehr hohe Maûgenauigkeit

�t Ger"uscharmer Lauf

�t Hohe Zuverl"ssigkeit

�t Niedrige Wartungskosten

�t Keine !lleckage

�t Keine zus"tzliche Schmierung erforderlich

Self-lubricating sinter bronze bearings
Self-lubricating sinter bronze bearings are impregnated 

with oil that takes up 25% to 30% of the volume.  

This oil is su&cient for thousands of hours of operation. 

Thanks to the capillary e'ect, there is always oil on the 

contact surface between the bearing and the shaft when 

at a standstill. Once the shaft starts to turn, the pressure 

from the shaft immediately draws the oil to the surface 

of the bearing. During operation, due to heat develop -

ment more and more oil is supplied as a result of the 

di'erence in expansion coe&cient of the bronze and the 

oil. An increase in the speed results in hydrodynamic 

lubrication. 

Production
The production of sintered parts takes place in the  

following phases: 

�t Mixing metal powder in the required composition

�t Pressing into a solid part

�t Sintering at a temperature speci(c to the composition

�t Calibration and possibly further calibration to meet the  

 required tolerances

Most important properties of sintered bearings are: 

�t Very precise dimensions

�t Low-noise running

�t High reliability

�t Low maintenance costs

�t No oil leaks

�t No additional lubrication required

d : Innendurchmesser 

D: Auûendurchmesser

L : L"nge   

B : Bunddicke

DI : Bunddurchmesser
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Funktion
Selbstschmierende Sinterlager sind mit ca. 25 Volu-

menprozent !l getr"nkt. Diese !lmenge reicht f#r 

die gesamte Lebensdauer. Zwischen Lager und Welle 

baut sich bei Betrieb durch Kapillarwirkung, elastische 

Deformartion und W"rmeausdehnung ein !l$lm auf.  

Mit zunehmender Betriebsdauer steigt die Temperatur  

im Lager. Die W"rmeausdehnung des !ls ist gr%ûer als 

die des Lagermetalls und dr#ckt !l in den Lagerspalt.  

Bei erh%hter Umfangsgeschwindigkeit wird die Schmie-

rung hydrodynamisch

Introduction
Self-lubricating or oil saturated, powdered metal, sinte -

red bronze, bearings typically contain 25& oil, by volu-

me. This quantity of oil is generally su'cient for the life 

of the bearing. An oil $lm is created between the bea -

ring and the shaft due to elastic deformation and due to 

capillary action caused by the temperature in the bearing 

rising because of the friction generated during operati -

on. As the bushing material expands, the oil weeps out 

lubricating the contact surface and at higher speeds, a 

hydrodynamic $lm is generated.

1 - Stillstand
Die Lager sind in ihren Poren, die 

25& ihres Volumens betragen, bis 

zur S"ttigung mit einem !l von 

hoher Schmierf"higkeit getr"nkt.

1 - Standstill
The pores of the bearing, which 

amount 25% of their volume are till 

the saturation full of oil with high 

lubrication.

2 - Betrieb
Der Sauge!ekt der drehenden Welle  

und der "lkeil bilden einen hydro -

dynamischen Film, ein richtiges 

Oelpolster.

2 - Operation
The vacuum e!ect of the turning 

shaft and the #lm of oil form a 

hydrodynamic #lm, a so called  

oil-pad.

3 - Halt
Sobald die Welle still steht, wird das 

"l durch die Kapillarwirkung der 

Poren wieder in die Buchse zur$ck -

gesaugt.

3 - Hold/Stop
As soon as the shaft comes to a 

standstill, the oil will be vacuumed 

back into the pores of the bearing 

by the capillary attraction.

Kapillare Poren "l#lm Zur$ckgesaugtes "l
Pores of bearing Film of oil Back vacuuming oil
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Einbau
Es ist wichtig, dass der Einbau der Sinterlager mit gr!ûter 

Sorgfalt erfolgt,  da die por!sen Lager sehr leicht besch"-

digt werden k!nnen. Am besten erfolgt der Einbau mit 

einem Einpressdorn. Die Einpresskraft betr"gt ca. 2-3  

N pro mm2 Mantel#"che des Lagers. Sinterlager k!nnen 

auch in andere Materialien eingegossen, eingeklebt oder 

eingespritzt werden. Die Lager sollten daf$r noch nicht 

mit %l getr"nkt sein. Verdrehsicherungen am Lager sind 

zu empfehlen, aber wegen der por!sen Struktur der  

La ger nicht unbedingt notwendig. Hier empfehlen wir  

Versuche.  Dabei ist zu beachten, daû sich die Lager-

innentoleranz nicht ver"ndert. Die Gleit#"che des 

Lagers kann danach durch Kalibrieren oder spannende 

Bearbeitung justiert werden.

Eigenschaften

Geeignet f$r hohe Geschwindigkeiten bei geringer 

Belastung.

Werksto e !
Tr"gerwerksto&  CuSn10 (entspricht SINT B50)

Werksto eigenschaften !
Spez.Belastbarkeit statisch  •  10 [ N/mm2 ]

Spez.Belastbarkeit dynamisch  •  5 [ N/mm2 ]

Gleitgeschwindigkeit •  6,0 [ m/s ]

Reibungswert 0,05  bis 0,20  [ ' ]

Temperaturbelastung -10 bis +100 [ *C ]

Max. Pv -Wert  1,6 [ N/mm2 x m/s ]

Toleranzen !

Geh"usebohrung - é  H7

Buchse nach dem Einbau  H7 / H8

Wellentoleranz f7

Wellenwerksto 

Stahl >200HB geschli&en,  

Rautiefe •  Rz 4

Montagehinweise

Die Verwendung eines Montagedorn  

ist zweckm"ûig

Installation
The installation of powdered metal bearings should be 

done very carefully because of their fragility, as the bea -

rings can be damaged very easily. We recommend the 

use of an installation pin or shaft be utilized in order to 

distribute the installation forces evenly. The installation 

force is to be approximately (2 to 3 N/sq. mm engl.) over 

the surface area of the bearing face. It may be desirable 

or necessary to lock the bearing in place to prevent rota -

tion or linear movement. If gluing is preferred, the bea -

ring cannot be oil saturated before hand, as the glue  

will not create an adhesive bond. It may be desireable  

to experiment to establish the best mounting method. 

Care should taken to ensure the internal clear  ance of  

the bearing is not a&ected, at installation. 

Properties  

Suitable for high sliding speeds at low load capacity.  

Materials !

Support material CuSn10 (equivalent to SINT B50)

Material!properties !

Speci9c load capacity static  •  10 [ N/mm2 ]

Speci9c load capacity dynamic  •  5 [ N/mm2 ]

Sliding speed •  6,0 [ m/s ]

Friction value 0,05 to 0,20 [ :  ]

Temperature strain -20 to +100 [ *C ]

Max. Pv - value  1,6 [ N/mm2 x m/s ]

Tolerance!details !

Housing - é  H7

Bushing-Inner - é after mounting  H7 / H8

Shaft tolerance  f7

Shaft!material !

Steel >200HB dressed to size,

surface roughness •  Rz 4

Mounting!advise !

The application of an adequate force 9tting  

mandrel is advisable.
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Beschreibung der Anwendung: 

                             

Projekt / Nr.

Abmessungen              
Innen-Durchmesser  [mm]          
Auûen-Durchmesser   [mm]       
Lagerbreite   [mm]   
Bund-Durchmesser  [mm]               
Bunddicke  [mm]        

Kr!fte/Lastart    
q  Radialkraft F
     - statisch        [N]
     - dynamisch    [N] 
q  Axialkraft F
     - statisch        [N]
     - dynamisch    [N]       
        
q  Punktlast (Welle dreht, Buchse steht)  
q  Umfangslast (Buchse dreht, Welle steht)  

Bewegungsart     
q  Rotation
     Drehzahl    N [U/min]         
q  Schwenkbewegung
     Schwenkwinkel    [!]
     Frequenz         N [1/min]       
q  Linearbewegung    
    Hubl"nge            L [mm]        
    Doppelhubl"nge     [1/min]       

Gegenwerksto"    
Werksto#               Nr./Typ         
H"rte                    HB/HRC         
Rauheit                Ra [um]  

Ihre Materialbestimmung ± Anfrage

Kundenstammdaten

 

Firma  Ansprechpartner

Straûe   PLZ / Ort

Tel.  Fax  E-Mail

q  Neukonstruktion q bestehende KonstruktionSt#ckzahl

Toleranzklassen
Welle  
erforderliche andere Toleranzklasse  
Geh"use  
erforderliche andere Toleranzklasse  

Betriebsbedingungen
Umgebungstemperatur        T [!]
q  normale W"rmeableitung
q  leichte Preûteile oder isolierte Geh"use
     mit schlechter W"rmeableitung
q  nichtmetallische Geh"use mit schlechter
     W"rmeableitung
q  Wechselbetrieb in Wasser und Trockenlauf      
 
Schmierung
q  Trockenlauf
q  Dauerschmierung
q  Mediumschmierung
q  Initialschmierung
q  Hydrodynamische Schmierung  
Medium
Schmiersto#
dynamische Viskosit"t       
      
Betriebszeit/Lebensdauer     
q  Dauerbetrieb   
q  Aussetzbetrieb
     Stillstandzeit  [s bzw. min]
     Betriebszeit       [s bzw. min]
     Einschaltdauer   [Std. / Tage]        
q  gew$nschte Lebensdauer [Std.]
 alternativ Gleitweg [km]

Datum  Unterschrift




